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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznejTSss wymagania dotycge
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogzdldania pn.: Rrojekt sygnalizacjwietinej
na skrzgowaniu ulicy £6dzkiej i Gtéwnej w Justynowie, gmidadrespol.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosavjako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty prowadzenia robot przy
wykonaniu oznakowania pionowego i obejgu;j
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow dregth,
- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowyohgdtowych stupkow — grupa
znakowsrednie:

- tarcze typu A,

- tarcze typu B,

- tarcze typu C,

- tarcze typu D,

- tarcze typu E,

- tarcze typu F,

- tarcze typu U,

- tarcze typu T,

- pylony — typ U-5a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Staly znak pionowy - sktada s} z lica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwalyasaczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowomahiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiraoymi zapewniacymi jakas¢ i
trwatos¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cgi¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiontresciag, wykonarn technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony prkecbzp,
stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdawosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie obgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej SS§ ggodne z odpowiednimi polskimi normami -
»Instrukcja o znakach drogowych pionowych”, Katalogami Powdlirgch i redefinicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robot oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektowg, SST i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania odolne

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe wyrobow

Ogolne wymagania dotygze wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadoiaa
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania svyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z
towarzyszcymi tym znakom wymaganio informacyjnymi tj. m.:in.

Znakami CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres dakieodukuycy wyréb budowlany,

- dane umagliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wdavosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teanmej wyrobu,

Znaki drogowe:

- okrelenie, siedziba i adres producenta oraz zaktaddykuacego wyrdéb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawiey@go nazw, nazw handlows, typ, odmias,
gatunek i klas wedtug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprtypaechnicznej, z kt@r potwierdzono
zgodnd¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dag wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodém. Dopuszczone do jednostkowego
zestawienia w obiekcie budowlanymg swyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, spgdzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodaj, dla
ktorych producent wydat $sviadczenie,ze zapewnia zgodsé wyrobu budowlanego zgt
dokumentacja oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawiera

- nazwe i adres wydajcego to éwiadczenie,

- hazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodrci wyrobu z dokumentagjtechniczna oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego(budowy), w ktérym wyndd by zastosowany,
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- miejsce ideat wydania oraz podpis wygajgo dwiadczenie.

2.1. Znaki i tablice drogowewykonane na z blachy ocynkowanej z podwdjnie zagin
krawedzig - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej Il igeneracji - symbole znakow
typowych nanoszone techgiksitodruku. Powygsze znaki musg posiadéa swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymostowym. Folia stosowana do
znakow pionowych powinna posiadanak bezpieczestwa B.

2.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierébwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dketgh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopudngzzdchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych digo doktadnych pordej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kde ckcie | z dopuszczain odchyllky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPidzH-
84023.07[5] lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.3. Wyroby do fundamentow znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsportzyakow mog by¢ wykonane

jako”
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przezyniera
Fundamenty winny kiyzgodne z Katalogiem
- Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojekart& 03.62, 03.64, 03.65, 03.66,
03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentatgchniczig (Wykonawcy, Dostawcy).

Dokumentacja techniczna winnatlmgodna obowezujagcymi przepisami.
W przypadku wanych zapiséw w KPED lub dokumentacji technicznejzace @ zapisy
niniejszej SST.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze halavykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy C 20/25 wg PN-EN 206-1[9].

Zbrojenie stalowe natg wykona zgodnie z norspPN-B_03215[6].
Posadowienie fundamentu nate wykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu
tj.0,80m.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nmglewykona& wedtug kart KPED
wymienionymi w pkt. 2.3 lub wedtug dokumentacji haccznej uwzgidniajgcej wymagania
PN-EN 12899-1i SST.

Dla zapisow KPED odmiennych od wym&aga&ST wizace § zapisy W niniejszej
SST.

Konstrukcje wsporcze znakow winnydgygaprojektowane i wykonane w sposob gwaraciuj
stabilne i prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym

Dokumentacja techniczna powinna zawtepis techniczny obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce obcizenia wiatrem dla strefy 1l oraz rysunki konstrukcji

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220
[3] lub innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierébwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPidzH-
84023.07 [5], lub inne normy.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna dowolna od wad jak widoczne tuskichniecia,
zwalcowania i haderwania. Dopuszczalgausuni¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie
z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mhiagodne wygjcia i zaoksglone brzegi, a
gruba¢ ksztattownika nie miee zmniejszy sie poza dopuszczain dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztalttownika nie powinna wykazy@arzadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néiewtasndci
mechaniczne wedtug aktualnej normy.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Na konstrukcjach wsporczych winna ¢byastosowana powloka metalizacyjna
cynkowa spetnaga wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 102@01 [12].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&il50 .
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Powierzchnia powitoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,ggniccia, pcherze lub brak zwrania z
podiazem.

2.4.5.Gwarancja na konstrukcje wsporcze

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty wiadg, kladki dla pieszych, stupy latar
itp.), takze elementéw skycych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksiji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréetaznaku uzgodniony z odbiagyc
Przedmiotem gwarancjigswitasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypeazku elementow, skgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstiukgwarancja mée by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczég @nakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnle kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatasé na wptywy zewretrzne

Materiaty uwyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposob wykéczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistypujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@zglektrochemiczg) - przez caty czas trwaloi
znaku.

2.5.2.Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowizany jest przediy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta
znakow, instrukcje utrzymaniafycia) oraz demonfa i montau znakow.

Okresy gwarancyjne trwadoi z folig typu 1 wynosz 7 lat, a z fola typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnygmaganych przez SST cech
Wykonawca jest zobowkany do ich wymiany na nowe.

2.5.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do £ powinna by wykonana z blachy aluminiowe;
o grubdgci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],
Tarcza o powierzchni > 1 m powinna by wykonana z blachy aluminiowej o
grubaci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Alternatywna — blacha ocynkowana

2.5.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku o powierzchni do £ ppwinna by wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z blachy ocynkowane;
ogniowo o grubéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iub4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie
moze by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny speintanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogrin

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sij
naporu wiatru
Wytrzymalaé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopieh [Im <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne < 0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m |20 % odksztatcenia -
trwate lub stopié Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klga$DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klass TDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgirgge, zarbwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakéw powinny spehditakze nastpujagce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvaitrzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bhypwna — bez wgt, pofaldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowdtowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdaablibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjioy montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubdci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matwiub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania natg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny byzaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednakzr80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

tgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiu

poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaty

przesungcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes girzez naklejenie na targcznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttoéolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i usdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobateoihnicznymi dla poszczegoinych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeeftle ploterowe posiadge aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinaneztiatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét avggo, pod warunkiem posiadania
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aprobaty technicznej i zachowania zgogmoz zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawszczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogabh [2
Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdtm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No.54 [29], @ywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetrodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem
bialego, nie powinien ymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii
45/0 wspotrzdne chromatyczrioi i wspotczynnik luminancijif powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminafficjiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci JednostK Wymagania
[

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z0Mte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bragzowej . >0.6 > 8
- pomaraczowe] > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancijp - typ 1 typ 2
i wspotrzdne
chromatycznéci x, y *) dla
folii: =0,35 B=0,27
- biatej 3=0,27 =0,16
- z0Mte] 3=0,05 3=0,03
- Czerwone) 3=0,04 3=0,03
- zielonej B=0,01 >0,01
- niebieskie; 0,09>3> |0,092B=>0,03
- brazowe; _ 0,03 B>0,14
) poma.raczowej =0,17 |0,18>3=0,12
- szarej 0,182B >

0,12
*) wspoétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspoétrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktow

Barwa folii naraznych wyznaczagcych pole barwy

(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru

45/0°)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y | 0171 | 0220 | 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa T 0'390 | 0.375 | 0.404|  0.429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢byéwna, gtadka, bez rozwarstuie
pecherzy i odklejé na krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego
polasrednio nie wgcej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej
1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchagi tarczy znaku powinien uniermadwiaé jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powst& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaamrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldgyrowna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < impodane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] 8 nalery powigckszye o0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt
5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabficupy E naley powiekszy o 15
mm i wykona& w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metogiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muggc rowne z doktadnieia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wikszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naz¢hgm z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczasinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®vniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekracza@iej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego luiredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghtowania
takiego znieksztatcenia znak mustlezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkie wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepyatanie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggegch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaaola nowych oraz w
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znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarangjadna korozja tarczy znaku nie
moze WyStpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto
oNno zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory posiada d&@ techniczg maze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarmbot budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodnéri, wydat krajows deklarac; zgodndci z aprobaf techniczig i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboyziujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26]
oceny zgodn&i wyrobu z aprobattechniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7.Wyroby do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe do mocowania ¢dizy sola elementow konstrukcji
wsporczych i znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢¢, naderwad, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobéw odpoinyc
na korozje w czasie nie krétszynz kionstrukcja wsporcza tj.10 lat.

2.8.Przechowywanie i sktadowanie

Prefabrykaty betonowe powinny &y przechowywane na wyrGwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto na podkiadkach.

Znaki i lgczniki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatdbw dziatggych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.

taczniki mogy by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00.Wymagania ogolne.
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spreatu:
- wiertnic do wykonania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”
- srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na waog
- sprzitu spawalniczego, itp.
Wykonawca powinien wykazesic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wiertnic do wykonywania wykopdw w gruncie spoisty
- betoniarek przewmych,
- przewanych zbiornikéw wody.

4. Transport
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasypg by¢ przewaone
dowolnymi srodkami transportu. Nalg je ustaw¢ rOwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej obok siebie i zabezpieézgrzed maliwosciag przesuwania sii uszkodzenia
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania prowadzenia robét podev SST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przyapieniem do robot Wykonawca jest zobgmany do oznakowania
odcinka drogi, na ktorym ¢ola prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej
organizaciji ruchu.

5.2.1.Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegodnie z ustaleniami
punktu 2 niniejszej SST. Wymiary znakow drogowyclgrupa wielkdci znakow - due
wedtug zadcznika 1 i 4 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 )(25
folig typu 2 dla drogi krajowej i wszystkich A-7, B-2;2, D-6, D-6a i D-6b oraz z falitypu
1 dla pozostatych znakow.

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéwzgodnie ustaleniami
zapisanymi w pkt. 2.4.

5.2.3.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym
0,50- 2,00m i od kragdzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodraat. 1. do rozpogrdzenia
Ministra Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.125].
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezachowdé do odbioru, aby utatwi
sprawdzenie lokalizaciji,
Lokalizacja znakéw winna ldyzgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcjiwsporczych .

Sposob wykonywania wykopu pod fundament znaku p@riby dostosowany do
rodzaju gruntu. Wymiary powinny by godne z dokumentagciechnicza.
Fundamenty KPED w rzucie kwadratu lub progtak mazzna zasipi¢ rzutem kota o
niemniejszym polu.
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaakibw wielkowymiarowych
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregn naley wykona zgodnie z PN-S-
02205 (24).

5.2.5. Nalezy zanieché& wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentamdiwg kart
KPED .

5.2.6. Do robot fundamentowych zlokalizowanych na chodaolk naley przystpic¢
niezwtocznie po wykonaniu wykopu.

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:scic.

Powierzchn styku betonu fundamentow i gruntu nglezaizolowd& przez smarowanie
lepikiem asfaltowym. Wymagana grufgo izolacji 1mm.Wymaganie to nie dotycy
fundamentow wykonywanych w wykopackaanach pionowych.

Przestrzé migdzy prefabrykatami i gruntem nale wypetnic kruszywem kamiennym
np.klincem i doktadnie zagci¢. Gérna powierzchnia betonu fundamentu powinna yvadt
sie z powierzchry skarpy albo b§ potazona 5¢cm pordiej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach palerykona& zgodnie z dokumentaciechniczi
lub kartami KPED i SST.

Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeienu
Z pochyleniami umdiwiajgcymi odptyw wody.

Dno wykopu winno by wyréwnane z doktadrioig do £ 2cm.

Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nglaisuryé i przestrzé po nim uzupethd
betonem.

5.2.7.Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie
Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamemtaaleey wykona& zgodnie z
kartami KPED wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumetjtatechniczg Wykonawcy.

5.2.8. Pohczenie konstrukcji wsporczej z tahjicznaku przy pomocy uniwersalnych
uchwytoéw do znakdw i tablic drogowych.

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungci lub obrot.

Sposob pajczenia tarczy z konstrukecmusi umaliwiaé przy wyciu odpowiednich naezizi

, odgczenie tarczy od konstrukcji przez caty okregtkiowania znaku.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku w sposob wymaggjprzeprowadzeniérub przez
lica i tarcz znaku.

Znaki D-6 ,,choggiewki” zamocowa do sygnalizatora za pompobejm stalowych zgodnie z
instrukcp dostawcy.

5.2.9.Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wspgeh znakéw drogowych - grunt
wokot fundamentow zagzcza warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.10.Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokument&tpjektovy i zalcznikami
nr.1 oraz 4 rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wtej niz +1%

- odchytka wysokéci umieszczenia znaku nieggej niz £ 2cm,

- odchytka od krawdzi jezdni lub korony + 5¢cm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pakeynkowych.
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Kazda tarcza znaku musi ndi@ma rewersie naklegkze znakiem CE lub budowlanym wraz z
wymaganiami towarzygzymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w gju 30 dni od powiadomienia o wadach.
W razie wady polegagej na znieksztalceniu #@ znaku, zostanie ona ustita
niezwiocznie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jako robdt podano SST D.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

Wszystkie wyroby dostarczone na budowowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Jedno badanie nalgwykona na 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania robot najesprawdzi:

- lokalizacg i wysokdasci usytuowania znakow,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pké5lD.,

- wykonanie wykopéw i fundamentéw, a w tym jednoddmaie wytrzymatéci na 100

fundamentéw,

- zgodnd@¢ rodzaju grubéci blachy z SST.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00000Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi s
- sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni dd 1oia stupkéw z rur stalowych,
- m? dla znakéw i tablic o powierzchni gkiszej od 1,

- komplet dla konstrukcji wsporczej innejznstupki z rur stalowych, dla jednego znaku o
powierzchni wikszej od 1A

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00MJ0Wymagania ogolne”.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybrana
grupe podd& badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki prlaelu i bada mogy by¢
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podstavy odbioru pogwarancyjnego, ktory winiendcogrzeprowadzony w ggu miesjca od
uptywu gwaranciji.

9. Podstawa ptatndci

9.1 Ogodlne zasady ptatrsci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Platnd¢ za sztuk ustawionego znaku drogowego rgleprzyjmowa& zgodnie
z Dokumentagj Projektows, obmiarem robdt, ocanjakasci wykonania robot i jakei
uzytych materialtébw na podstawie wynikéw pomiarow daa

Zgodnie z Dokumentacja Projektpwnalery wykon& oznakowanie pionowe
docelowe:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow dregth,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowyzlgatowych stupkow,

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakow@imaowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. Normy i przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpsci powtoki
lakierowane] na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydeorndci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stlupy @&wietleniowe
stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna@¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tgmy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

na zimno
PN-EN ISOPowtoki cynkowe nanoszone na stal matod
1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powioki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powiok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposébagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - &z 1: Znaki state
prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne
typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1.Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
1990

PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegoOtowe -

2:2003(V) Oprawy éwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmb powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegosco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwgzane

25

26.

27.

28.

29.

30.

. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlakawai sygnatow drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaaych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizadgiwalne))

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiIM do udzielania aprobat techniczngclz/2005-03-009

32. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Cenedbiuro Projektowo Badawcze
i Mostow 1979r.
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