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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Rob4t Budowlanych wymagania
dotyczice wykonania i odbioru ugdzehr sygnalizacjiwietlnej, na skrzyowaniu ulic £édzkiej i Gtéwnej w
Justynowie, gmina Andrespol.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdat&wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyanmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Zakres robot niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych obejmuje:

Montaz fundamentéw sterownika igdza pomiarowego.

Montaz sterownika 8 grup sygnalizacyjnych.

Montaz ztagcza pomiarowego, wolnostmiego.

Montaz ztgcza stupowego.

Montaz stupka sygnalizacyjnego 3.6m z ¢tiy kablowg.

Montaz stupka sygnalizacyjnego 4.2m z ¢ti kablowg.

Montaz masztu sygnaliz. wys. 6,5 z gk kablowg i z wysiggnikiem 7,5m dla sygnalizatoréw.

Montaz masztu sygnaliz. wys. 6,5 z gk kablowg i z wysiggnikiem 8,0m dla sygnalizatoréw.

Montaz przewodéw YDY w masztach i stupkach.

Montaz sygnalizatorow 3 komorowych.

Montaz sygnalizatorow 2 komorowych.

Budowe kanalizacji kablowej z rur HDPE (DVR) z wykopaniemasypaniem rowow.

Wykonanie przepustéw z rur HDPEp (SRS) z wykonarpenepychu pod nawierzchyjezdni.

Montaz studzienek kablowych SKR1.

Montaz kabli energetycznych YKY w wykopie, w przepustaeh stupkach sygnalizacyjnych.

Montaz kabli energetycznych YAKY w wykopie.

Montaz kabli sygnalizacyjnych YKSY w przepustach i w dtaph sygnalizacyjnych.

Montaz uziomu powierzchniowego z ptaskownikéw stalowycledaiowanych.

Montaz uziomu powierzchniowego z gibw stalowych miedziowanych.

Montaz uziomu powierzchniowego z ptaskownikéw miedzianych

Montaz rur ostonowych SV75 na stupie .

Montaz ogranicznikow przepit GXO 0,66/5kA.

Pomiary elektryczne i rozruch sygnalizacji.

Inwentaryzacja geodezyjna.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sygnalizator - zestaw wdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zgttych do wywietlania
sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2.Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezgte do zamocowania sygnalizatorow.
1.4.3.Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporczazgsla do zamocowania sygnalizatora Iub
sygnalizatoréw, osadzona be#pednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym
1.4.4.Slupek sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporczazgsla do zamocowania sygnalizatora Iub
sygnalizatoréw, osadzona be#pednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym
1.4.5.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.6.Kabel sterowniczy - przewdd wielglowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.
1.4.7.Ust6j - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tiya.
1.4.8.Sterownik - urgdzenie techniczne zapewnjeg realizagj zataronego sposobu sterowania sygnatami.
1.4.9.Szafa zasilaco-pomiarowa - urgdzenie elektryczne posiagag pomiar energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilajce sterownik.
1.4.10.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona €Zci przewodzcych dosipnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.11.Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” pkt 1.5.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t odpowiada za jdkdch wykonania w zgodrigi z Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera.
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Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M00.00.00. " Wymagania ogdIn

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”

2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno &ykonstruowane w
sposOb umdiwiaj gcy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovg szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masipiowej, maliwosé¢ znieksztatcé lub odchylé w
betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektove, lub wskazaniami liyniera, lecz nie isza ni
klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-BB23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymalg¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornéci F 50

Skladnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stesgwdo betonu powinien By
cementem portlandzkim marki 35, odpowiagdgj wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniert by
dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany wbom
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczbniac

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%0] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania ktyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich
dob6r powinien b dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250[®jmieszki powinny odpowiadaPN-
85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.3.2.Folia

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03
[20].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglestiokumentacii
projektowej. Ogolne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji wsporczych ckome g w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, nafy wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodpliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe typu SRS@dnicy 110mm z zastosowaniem rur HDPE, géatennych, niepalnych,
odpowiadajcych wymaganiom PN-80/C-89202 normy PN-80/C-89A)5 [

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3.Kable

2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacigwietlnej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15].
Kable wielazytowe na napicie 0,6/1kV w izolacji i ostonie polwinitowej - migiane YKSY 5x1,5mmz2, YKSY
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10x1,5mm?2, YKSY 14x1,5mm?>.

2.4.3.2 Kable zasilajce sterownik powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [14]. Najestosowa kable

na nap¢cie znamionowe 0,6/1kV, YKY 3x16mmz2i YAKY 2x35mmZytach miedzianych i aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt kabli powinien by zgodny z dokumentagprojektovy.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.3.Tasma ostrzegawcza

Tasma z uplastycznionej folii kalandrowanej, kolorwelpieskiego o grubei 0,5mm wg BN - 68/6353-03,
stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkwdmi mechanicznymi. Feliuktada nad kablami, na
warstwie piasku grubdoi 25cm.

2.4.4.7rodtaswiatta

W sygnalizatorach jakérodtaswiatta naley stosowd diody LED do sygnalizacfiwietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230

Diody powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeitseej niz -5°C i wilgotndsci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].
2.4.5.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjwietlnej ruchu drogowego powinny spelfilymagania zawarte w zazniku

do rozporzdzenia [27].

Widok sygnalizatora
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Sygnalizatory powinny hyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pggelpoprzecznym drogi (ulicy)
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2.4.6.Konstrukcje wsporcze.

2.4.6.1.0g6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych.

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny ligytuowane poza jezdni

drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wgbionej z jezdni przy pomocy kraanikdw. Sygnalizatory

mog by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdidopuszcza simocowanie sygnalizatorow zaréwno do

specjalnie ustawionych masztéw jak i do istgigh elementdéw wsporczych, np. stupéw, masztéw

oswietleniowych itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatw powinny by stabilne i zapewntaumieszczenie

urzadzer wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2.Stupek sygnatowy

O ile dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie gksénaczej, stupek sygnatowy nalewykonywa ze stali

rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16kkednicy 108 mm i diugi do 4,2m. W czsci podziemnej

powinien mi¢ dodatkowy rure tej samefrednicy o dtugéci 0,5 m przyspawanpod kitem 45 dla

wprowadzenia kabli.

W gérnej czsci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol i przepuspia

przewodow orazrube do podiczenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawdzie powinny by sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzyatacgnego aby

wyeliminowa uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia powinna ldyzabezpieczona przed korgtjzema warstwami farb: antykorozyjrpodktadovy

i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadioloru szarego.

2.4.6.3.Maszt sygnatowy wysgnikowy

Maszt o dlugéci 6m naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i STWIOR.

Maszt powinien spetntanastpujace warunki wytrzymaléciowe i funkcjonalne:

— przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatorow i wygiika oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

- zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

- by¢ dostosowany do pggzenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej cgsci posiadd wneke przystosowamdo montau gtowicy i zamykan szczelnie pokryw,

- umaziwia¢ obroét wysegnika wokét swojej osi,

— wysiegnik powinien stanowi odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- wewrgtrza masztow i wysgnikéw w ktére weigane g kable i przewody, nie magnie¢ ostrych krawdzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylmabezpieczone przed korg#pk dla masztu typu MS.

Sktadowanie masztow wyginikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej,

z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7.Konsole

Konsole powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i STWIORB i zapewnié&trwate pofczenie

sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elemeptlaczeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane,

aby doktadnie przylegaty do konstrukcji stupka (mte¥ i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni iegs

Powierzchnie zewgtrzne i wewgtrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8.Glowice masztowe

Glowice dla masztow i stupkéw nalewykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub STWIORB. Glowice

powinny spetnia nastpujace wymagania:

— powinny posiadé&zaciski na nagcie 500V przystosowane do padienia dwoctzyt kabla lub przewodow
w ilosci przekraczajcej liczky zyt kabla wytego w danym rozwianiu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepan odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja glowic powinna ldydostosowana do wymiar6w masztow lub stupkéw i napa wygodny ich

monta i dostp do stykdw.

2.4.9.0stona gtowicy

Ostona gtowicy powinna liyelementem rurowym, nasadzanym od géry na stupghkadizatora.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje infcastore nalezy wykona z rury PCW wedtug PN-81/C-

89203 [8] koloru szarego, zaktzonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. Ztacze pomiarowe

Stosowa typowe zhcza kablowo-pomiarowe np. typu ZKP10/1 z licznikieraz zabezpieczeniami.

2.4.11. Ziacze stupowe

Stosowa typowe zhcza stupowe np. typu KHOO z wypasaiem i obejm do montau na stupie.
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2.4.12. Sterownik

Sterownik dla sygnalizacjwietlnej ruchu drogowego powinien spekhiaymagania zawarte w zazniku do
rozporzdzenia [27].

2.4.13. Dwudzielne rury ostonowe

W przypadku odkrycia gazagju lub wodocigu naley zabezpieczyistniegcy gazocig i wodocig rurami
ochronnymi dwudzielnymi PEHD.

Zabezpieczenie wodagju powinno by wykonane z rur PEHD Dz 200/18,2 mm a zabezpieezgazocigu z
rur PEHD Dz 160/9,1 mm.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Roboty elektroenergetyczne mpghy¢ wykonywane ¢cznie lub przy w@yciu sprztu mechanicznego,
zaakceptowanego przezzimiera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca poen dysponowasprztem sprawnym technicznie,
przewidzianym w KNR do wykonania tego typu roboét.

Roboty ziemne wykonywane w paohli istniepcych uradzen podziemnych winny bywykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Materialy przewidziane do wykonania rob6t modpy¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Dla materiatéw diugich naky stosowa przyczepy dhaycowe.

Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczaghba.

Unika¢ transportu kabli w temperaturzezsizej od -158C.

Przy transporcie i przechowywaniu materialdw elegirergetycznych, zachowavymagania wynikaice ze
specjalnych wigciwosci urzadzen, zastrzeonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych

terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoarunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna ¢bylobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty prefabrykowane zalecg siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych ¢eznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypanjgowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod stupki naley wykonywa recznie, bez zabezpieczendaian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipaw by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien ygodny z dokumentagjprojektovg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by
wykonane w spos6b zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemagwpapaddéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegeyj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon@ gruntem z wykopu, bez zanieczysztZ@p. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
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recznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosp,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zeggczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, pgleozplantowa
w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przezyhiera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzeigu, na 10 cm warstwie zesgczonegawiru. Przed
jego zasypaniem nalg sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjrigianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocygga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameodl poziomu nie powinno przekroczy:1500,
z dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentiplanie powinno b§
wykonane z dokfadrigia + 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przygpieniem do montar masztu nale sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoijorj, ktérm w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, aalezupeint.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrdcic uwag:, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ lmabezpieczony przed upadkiem. Ngki $rub
mocupcych maszt powinny ldydokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedgodkiem. Odchytka
0si masztu od pionu nie @ by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu nale przysgpi¢c do montau wyskignika wywajac dzwigu i samochodu
z platformy i balkonem.

Wysiggnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégigego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jez@hiod linii zatrzymania pojazdow, byta gkisza lub réwna 10 m,
a sygnalizator znajdowaleshad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhi powtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa w temperaturze otoczeniazszej ni 5°C i wilgotncéci wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.5. Montaz stupkéw

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczdjpki naley ustawid w wykopie gebokaici
80cm na 10cm warstwie betonu B 10 lub plycie chkaowwej grubdci 7cm. Po wprowadzeniu kabli do rur,
maszt nalgy zasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20cm. 2eli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
jego gorna cz¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzeniandydh przypadkach nalg wykona
wokét masztu umocnienie warstwucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubgowinna mié grubaé
15cm, éredniez 0,5m i znajdowa sie na gkbokasci 10cm od powierzchni gruntu. Podziemnas$¢zmasztu
powinna by zabezpieczona antykorozyjnie farlbitumiczry. Maszt nalgy ustawi& tak, aby otwory do
mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednienunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekacz
0,001 wysokéci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalgy montow& na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukgpazy pomocy
przynajmniej 4rub M 8, zabezpieczonych przed ogtteniem podkiadkami sgrystymi.
5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach glowice natg montowa& na konstrukcjach, w ktére wypasme g wneki. Montaz polega na
ich przykeceniusrubami.

W stupkach gtowice naly montowa& w gornej, wewntrznej jego czsci w sposéb zaley od ich
wykonania. Zaleca sistosowanie konstrukcji mocowanej w rurze maszauweisk” bez uaycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wypogane g glowice, naley podhczye wszystkiezyly kabli wchodzcych
i wychodzcych z masztu oraz przewody odchgaiz od sygnalizatoréw. Zaleca svykonanie trwatego
oznakowania poszczegoinyeit przy pode§ciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erpgreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston gtowic

Ostony naley naktad& na gorne ogci masztéw i mocow@je w zalenosci od przygtego rozwazania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiégtawice przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca si
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.
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5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bppsgewidziany
przez wytwoére.

Od zaciskéw gtowic do oprawekrodet swiatta znajdujcych sé w komorach sygnatowych nale
poprowadz przewody miedziane jediaglowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1mnf.

Przewody powinny hyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah przecigania przez rury
i podczas p#niejszej eksploatacji, gdy naxane tkeda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jexdhézy odchylé o kat od 5 do 10 w strore jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdilezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o &
od 5 do 16 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak pokazano na rys. 1.
5.10. Ukfadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez by geodezyjne. Ukladanie kabli powinnoc¢by
zgodne z normPN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eslanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingjiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w ziemi kable nahy uktad& na gkbokasci co najmniej 0,7m na warstwie piasku
o grubdci 10cm z przykryciem rownielOcm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o gruloi co
najmniej 15cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznynafuwzatej trasy, co najmniej 25cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad&
w przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem. Nie zalecastigganie do jednego przepustueagj niz dwéch kabli
sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metgdviercenia poziomego.

Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przy masztach, szafie zasilegj i sterowniku; pozostawienie w studzienkach zépa
eksploatacyjnych kabla diugg 3,5 m na kadym podejciu.

Po ulageniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli energetyain
induktorem o nagciu nie mniejszym ri 2,5kV, przy czym rezystancja nie by mniejsza ni 20MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [ Kable elektroenergetyczne na r@p znamionowe o5 10
sieci do 1kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@p znamionowe 50 10
sieci wyzsze nk 1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podporg, 80
odcigzka) )
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
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5.11. Montaz zlacza pomiarowego

Montaz szafy zasilajco - pomiarowej naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentdysz
Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycgce montau i kolejnaici wykonywanych robot, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,

- monta fundamentu,

— ustawienie i zamontowanieazza w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhczenie do zicza kabli zasilajcych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nakey wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentérgkpowinna zawieta
wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji, jest szybkie wygkzenie obwodu.

Jest to uzalmione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej sieceggs| sza§ zasilajco-
pomiarovy, oraz od warunkéw technicznych prayzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.14. Uziemienie

Uziemienie polega na pgmizeniu czsci przewodzcych dos¢gpnych z uziomami w sposob powogy
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych. Zacwykonywanie uziomu tanowego,
uktadajc w jednym rowie z kablem zasijaym i sterowniczym, bednaglstalows ocynkowan albo
miedziowan, ktdra naspnie powinna b§ wprowadzona do szaf, gdzie najga polgczy¢ z zaciskami
ochronnymi.

Bednark stalowy ocynkowai nalezy taczy¢ przez spawanie lub za pomada2srub M 8. Poiczenia te powinny
znajdowa si¢ 20cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagtbitumiczry.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 4i0,6 m i powinna b zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

Od zaciskdéw ochronnych do elementdéw przewogizh dosgpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnf, chronionych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hyyzgodne z dokumentagcprojektovs
i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli matprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu

wg p. 5.2 oraz sprawdzsposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bad@apowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci.

Parametry te powinny BByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto agleprawdzé doktadnd¢ ustawienia

w planie i rzdne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny bygodne z dokumentacprojektovg i STWIORB Sygnalizacjdwietine i zat. 1
STWIORB GDDKIA Lampy sygnalizatoréw .

Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokfadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @ i55.5),

- prawidtowdici ustawienia wysignika wzgédem jezdni,

- prawidtowdici ustawienia sygnalizatoréw,

—  jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaawh sygnalizatoréw,

—  jakosci polaczen srubowych masztéw, wysinikéw, konsol i sygnalizatorow,

—  jakosci montau ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
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- glebokdsci zakopania kabla,

- grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

— wskaznika zagszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozgesanie nadmiaru ziemi.

6.6. Zlacze pomiarowe

Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia opisanw zahczniku do rozporgdzenia [27].
6.7. Sterownik

Sprawdzeniem natg ujac¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia opisanw zahczniku do rozporgdzenia [27].
6.8. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpamniowej naley sprawdzt jakos¢ polaczeh przewoddw ochronnych,
wykona® pomiary rezystancji uziomow.

Po wykonywania uzioméw nalg przeprowadz pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzstan
pofaczen spawanych, a po zasypaniu uziomu, spragvetpies zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.
6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Sprawdzenie naly przeprowad@ wg zahcznika do rozporgzenia [27].

6.10. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostanzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuajdstpstwa od postanowieSTWIORB zostas rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest kompletna sygnalizac§aietlna na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkigfselementdéw sygnalizadjvietinej, po
skontrolowaniu poprawrici jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-000.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobay@any przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowe;,

- metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolimét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjivietinej dla jednego skrzpwania obejmuje:

— wyznaczenie robo6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty i kable,
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- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gserzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaiémiaru
gruntu,

— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownikargp@ TWIORB GDDKIA 2007 Sterownik sygnalizaciji
Swietlnej) i instalacji przeciwpotaniowej,

— uktadanie kabli z podsyphk zasyplk piaskowy oraz z foly ochronn,

— podhczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialargaaizacji,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

- konserwacja urdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naigtnene. Fundamenty konstrukciji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméaga zakresie wykonywania
bada przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkaicokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtwbéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnwne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownicékaigmpeciowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebagu
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aljgacyjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na napgtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na oeipi
znamionowe 0,6/1kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i syzpnayjne o izolacii
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6kV. Kable sygnalizacyjne na nape
znamionowe 0,6/1kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowamgogco ogdlnego
zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpérna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejse@wvihzkami
czworkowymi, gczkowe o izolacji polietylenowej
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy/an
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchaogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeriiiymagania i badania
przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgtimemne
26. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogélne

27

wymagania i badania.

PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. kgjonalne wymagania
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28
29

30

31

32

bezpieczastwa.

PN-HD 638 S1:2006Systemy sygnalizacyjne ruchu.

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne ladicz tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izoladjvorzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolpezeznaczenia do
uktadania na stale. Przewody jedpowe o izolaciji
polwinitowej.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ml z 3.07.2003 w sprawie szczegétowych wiabun technicznych dla znakéw
i sygnalbw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.218thrzaik 3.

Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-marowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budmwd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829
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