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1. Czesc¢ opisowa

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla budowy sygnalizacji

Swietlnej na skrzyzowaniu ul. tdédzkiej i Gtdwnej w Justynowie w gminie

Andrespol.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa nr 98/2013 z dn. 26.06.2013r. zawarta

pomiedzy firmg stadtraum Polska Sp. z 0.0., a Powiatem tdédzkim Wschodnim.

Dokumentacje opracowano w oparciu o nastepujace materiaty wyjsciowe:

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy Andrespol zatw.
Uchwatg Rady Gminy Andrespol nr XXXII/340/05 z dn. 12.04.2005r,
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414
z pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
W sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z
pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
120 poz. 1133 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1983r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 Nr 14
poz. 60 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.
1989 Nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
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umieszczania na drogach (wraz z zatgcznikami nr 1-4). (Dz.U. 2003
Nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami),

« N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

« N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

e PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o] izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kv,

«  Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A. TOM 6 - LINIE NAPOWIETRZNE I KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA,

«  Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A. - TOM 4 - LINIE KABLOWE SREDNIEGO NAPIECIA.

e PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona
przeciwporazeniowa,

« Mapa zasadnicza do celéw projektowych,

e Warunki techniczne przytaczenia nr 5231310692 do sieci energetycznej
PGE Dystrybucja S.A.

« Normatywy, wytyczne, wustawy i zarzadzenia obowigzujace w

budownictwie.
1.3. Cel opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy stanowi dokumentacje techniczng dla budowy
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. todzkiej i Gtdwnej w Justynowie w

gminie Andrespol.




. Projekt sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu
ik AR, 7 . 7 . .
ul. Lodzkiej i Gtdwnej w Justynowie

1.4. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje:

- budowe przytacza elektroenergetycznego,

- montaz sterownika sygnalizacji swietlnej,

- budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych ze studzienkami,
- montaz masztéw i wysiegnikow z sygnalizatorami,

- rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do ww. elementéw.

1.5. Zasilanie sygnalizacji

Opierajac sie na warunkach przytaczenia nr 5231310692, zasilenie sterownika
wykonane zostanie z stupa linii napowietrznej nn zlokalizowanego na dziaice
nr 418/4. Na stupie nalezy zamontowaé ztacze rozdzielcze typu KHOO
(z wkiadkami topikowymi typu WTNOO gG 50A) zasilane z linii napowietrznej
kablem AsXSn 4x35mm?2. Ze zfgcza rozdzielczego KHOO kablem YAKY 2x35mm?2
zasili¢ ztacze projektowane pomiarowe zlokalizowane obok stupa linii nn. Ze
ztgcza pomiarowego kablem YKY 3x16mm?2 zasili¢ projektowany sterownik

sygnalizacji Swietlnej.

Stup nn wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ GXO 0,66/5kA. Kabel na stupie
prowadzi¢ w rurze ostonowej (HDPE) typu SV75mm, odpornej na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego. Rure zastosowa¢ do wysokosci 3,0m i 0,5m

pod ziemig
Rozdziatu uktadu z TN-C na TN-S wykonaé w ztgczu pomiarowym.

Wyposazenie ztgcza pomiarowego:

- rozliczeniowy licznik jednofazowy energii czynnej, bezposredni,

jednostrefowy,
- zabezpieczenie gtdéwne typu WTN gG 25A ,

- zabezpieczenie przelicznikowe typu S301 C16A,
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Zastosowac typowe ztgcze pomiarowe, wolnostojace z przytaczeniami kablowymi
od dotu, wykonane z pftyt ksztattowych poliestrowych wzmocnionych wtdknem
szklanym, odporne na korozje, promieniowanie uv, udary i
nierozprzestrzeniajgcq ognia. Stopien ochrony min. IP44 (IK10), II

kl. ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa,

okreslonym na podstawie posiadanego certyfikatu.

Cokot fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak obudowa.

1.6. Sterownik

Podstawowe wymagania i zatozenia projektowe dotyczace systemu sterowania,

przedstawiono w projekcie organizacji ruchu.

Szafke sterownika sygnalizacji swietlnej nalezy ustawi¢ w miejscu wskazanym na
rys. 2 Plan sytuacyjny, na fundamencie wykonanym wg. dokumentacji
technicznej dostarczonej przez Producenta, a oprogramowanie sterownia

wykona¢ wedtug projektu organizacji ruchu.

Szafka powinna posiadaé¢ szczelng obudowe (IP54) oraz by¢ wykonana z
materiatdw nierdzewnych oraz wyposazona w zamek zabezpieczajacy przed

wilamaniem.

Dla zabezpieczenia obwodu zasilania sterownika dobrano wytgcznik nadmiarowo-
pradowy S301/6A o charakterystyce B oraz przekaznik réznicowo pradowy
In = 25A, Al = 0,1A.

W sieci do sygnalizatoréw projektuje sie uktad TN-S.

1.7. Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu

Zaprojektowano sygnalizacje Swietlng z sygnalizatorami dla pojazddéw i pieszych

sterowang gotowym, wgranym programem.
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Uzytkowanie urzadzen sygnalizacyjnych odbywa sie bezobstugowo, z

uwzglednieniem okresowo prowadzonych prac konserwatorskich i prac

zwigzanych z usuwaniem awarii.

Program sterowania ruchem na skrzyzowaniu obejmuje 8 grupy sygnalizacyjne

dla pojazdéw - 4 ogdlne oraz 4 grupy dla pieszych.

W miejscach pokazanych na rysunkach, ustawione bedq: stupki o wysokosci
3,6m i 4,2m oraz maszty o wysokosci 6,5m (nad poziom chodnika) z

wysiegnikami dtugosci 7,5m i 8,0m.

Wysokos¢ mocowania komodr sygnalizacyjnych na stupkach, mierzona od

podstawy nad chodnikami h= 2,3m.

Dobrano stupki stalowe ocynkowane ogniowo i malowane w sposéb
przedstawiony w p. 1.8. Wneki do kablowych zaciskow przytgczeniowych,

umieszczad nalezy od strony chodnika na wysokosci 0,8m.

Projektuje sie zainstalowanie komodr sygnalizacyjnych z mocowaniem

dwupunktowym.

Sygnalizatory dla ruchu kotowego wyposazone beda w soczewki o Srednicy
300mm, a dla ruchu pieszego w soczewki o Srednicy 200mm. Jako zrédto Swiatta
przewidziano diody LED (typu np. LumilLeds lub podobne).

Potgczenia zyt kabli i przewoddéw we wnekach wykona¢ za pomocag zigczy
listwowych, np. typu WAGO, uwzgledniajac kolorystyke izolacji:

- kolor niebieski - przewéd N,
- kolor pomaranczowy - przewody robocze,
- kolor zétto - zielony, przewdd ochronny PE,

Obwdd sygnalizacyjny zaprojektowano wielozytowym kablem sterowniczymi typu
YKSY n x 1,5mm2 w izolacji i powitoce polwinitowej 0,6/1,0kV, z zytami

miedzianymi.

We wszystkich obwodach pozostawiono przewody rezerwowe.
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Od sterownika do stupkdéw jako przewdd ochronny PE, nalezy wykorzysta¢ wolng

zyte kabla sygnalizacyjnego. Kable oznakowac opaskami, a zyty oznacznikami.

Instalacje w stupkach, od zaciskéw przytgczeniowych do sygnalizatoréw, wykonac
oddzielnymi przewodami YDY 4x1,5mm=2 450/750V.

Rozmieszczenie sygnalizatoréw pokazano szczegdétowo na rysunkach nr2i 3 a na

rys. nr 7 rozprowadzenie kabli od sterownika do sygnalizatoréw,.

Wszystkie skrajnie muszg spetnia¢ wytyczne z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. zatqcznik 3 (rys. 7.2.1).

Stupki i maszty z wysiegnikami muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100.

Wykonawca robot zobowigzany jest wykona¢ projekt fundamentow dla
zastosowanych konstrukcji wsporczych, zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz

zaleceniami Producenta.

Tab. 1. Zestawienie grup sygnalizacyjnych

Lp. Grupa sygnalizacyjna, rodzaj soczewek Numer grupy Sygnalizatory
1 2 3 4
1.| Kotowa ogdlna soczewki ogdlne 3 x 8300 K1 K1, Kip
2.| Kotowa ogdlna soczewki ogdlne 3 x 8300 K2 K2
3. | Kotowa ogdlna soczewki ogdlne 3 x 300 K3 K3, K3p
4.| Kotowa ogdlna soczewki ogélne 3 x g300 K4 K4
5.| Piesza - soczewki z sylwetkg pieszego 2 x 200 P1 P1a, P1b
6.| Piesza - soczewki z sylwetkg pieszego 2 x 200 P2 P2a, P2b
7.| Piesza - soczewki z sylwetka pieszego 2 x 8200 P3 P3a, P3b
8.| Piesza - soczewki z sylwetkg pieszego 2 x 200 P4 P4a, P4b

1.8. Kanalizacja kablowa

Kable sygnalizacyjne i sterownicze prowadzone bedq w projektowanej kanalizacji
kablowej dwuotworowej, wykonanej rurami z polietylenu wysokiej gestosci HDPE
(DVR110), utozonych w rowach kablowych odkrytych na gtebokosci 0,6m, a pod
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ulicami rurami HDPEp (SRS110) ukfadanymi metoda przewiertu na gtebokosci

minimum 1,0m.

W kanalizacji kablowej zastosowano typowe prefabrykowane studzienki kablowe
typu SKR1 z wywietrznikami, pogtebione dla przejs¢ pod ulicami do 1,2m. Od
studzienek do stupkdéw projektuje sie rury ostonowe typu HDPE (DVR75).

Wzdtuz rowu utozyé niebieska tasme ostrzegawczg o szerokosci 0,4m (TO-ENN

20/12). Kanalizacje kablowg pokazano na rysunku nr 2, 3 i 4.

1.9. Uziomy

Przy sterowniku wykona¢ uziom (Ruz<10Q) z zastosowaniem trzech pretéw
stalowych miedziowanych Fe/Cu fi=18mm |=3,0m pofaqczonych ptaskownikiem

stalowym miedziowanym 30x4mm.

Przy zitgczu pomiarowym wykonac¢ uziom (Ruz<5Q) z zastosowaniem trzech
pretow stalowych miedziowanych Fe/Cu fi=18mm [=6,0m potaczonych

ptaskownikiem stalowym miedziowanym 30x4mm.
Ptaskownik uktadac na gtebokosci min. 0,5m.

taczenie elementéw uziemienia w szafce sterownika wykonac ptaskownikiem
stalowym miedziowanym 30x4mm, a przy taczeniu elementéw miedziowanych z
cynkowanymi, pamieta¢ o koniecznosci stosowania odpowiedniej podkiadki
GALMAR.

1.10. Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcjg KOR/3 s$rodowisko, w ktérym bedg pracowaty urzadzenia
sygnalizacyjne, kwalifikuje sie do IV klasy. W tej klasie wymagane jest aby
konstrukcje wsporcze  cynkowane ogniowo, dwukrotnie pomalowacd

dwusktadnikowg poliuretanowg emalig nawierzchniowg koloru jasno szarego.

Fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na

zimno.
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1.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg, zastosowano samoczynne
odtaczenie zasilania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu nr 473 z dnia
08.10.1990r (Dz.U. 81/90) oraz normg PN-EH 60364.

Przewiduje sie uktad TN-C-S.

Wszystkie elementy podlegajace ochronie nalezy potaczy¢ przewodem

ochronnym z szyng PE sterowniku.

Pofgczenia elementdw  ochrony  przeciwporazeniowej z  urzadzeniami
zewnetrznymi wykonaé przez zigcza kontrolne. Rezystancja uziemienia musi

spetnia¢ warunek R<109.

1.12. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Z uwagi na duzy ruch pojazdéw w rejonie przewidzianych prac, teren nalezy
odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ stosujgc obowigzujace przepisy. Wszelkie
uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i inne urzadzenia
ostrzegawczo - zabezpieczajace winny odpowiada¢ pod kazdym wzgledem
(kolorystyka, wielko$¢, sposéb ustawienia itp.) przewidzianym dla nich
warunkom technicznym zawartym w Instrukcjach i cytowanych ponizej,

przepisach szczegdétowych:

- Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowym Dz.U. Nr 11 z 1992r poz.
41;

- Rozporzadzeniu Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych

z 11.01.1993r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 32 z 1993r
poz. 145);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. Nr 220 p0z.2181 z zatacznikami 1 - 4.

10
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1.13. Obliczenia techniczne

- w zigczu kablowym sygnalizacji
P, = P, = 0,64kW (nowy sterownik)
- pobrana z transformatora przy cos ¢ = 0,93, tg¢ = 0,4

Q. = P, xtg¢ =0,64 x 0,4 = 0,256VAr

S. = (P?+Q?) = /(064 +0,256%) = 0,69kVA

obl =—+=——=30A
U, 023
I, = 6A (S301B) - gtdwne w sterowniku,
I,, = 2,5A (WTA-1) - obwodoéw sygnalizatorow w sterowniku.

e Warunek przecigzenia

Ig < I, < Iz; I,< 1,45 x Iz gdzie:

I, [A] - prad dopuszczalny przewodow,

Iz [A] - maksymalny prad w obwodzie ( Iy ),
I, [A] - prad znamionowy zabezpieczenia,

e Spadek napiecia

Obliczer dokonano metodg odcinkowg wg. wzoru.

25100 o
AU, =220 1y P, =112%
"~ B = 112%

e Skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

11
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- transformator w stacji 30403

RL= 0,1142Q
XL= 0,1260Q

- ST 30403 - sterownik

RN

RL = 0,408Q

XN = XL = 0,04Q

Z,, = /(01142 + 2[0,408)" + (0,1260 + 2,04’

Z,, = /(09182 ) + (0,206 * = 0,941Q
|, =kO,=1016A=160 A

1, =28W0 193751604 - dia:t<04s
k1
U 230

Zkldop = |_0 = m = 1,4375Q

Z,=094Q<7,, =14375Q
Z,0,<U o 0,941Q160A< 230V o 150V < 230

Ikl - prad zwarcia jednofazowego

Ia - wymagany prad wytaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie t<0,4s
Zk1l - impedancja obwodu zwarciowego

U0 - wartos¢ skuteczna napiecia

Udowodniono w obliczeniach, ze w przypadku pojawienia sie napiecia na
metalowych elementach projektowanych urzadzen, nastgpi samoczynne szybkie

wyitgczenie zasilania obwodu.

Spetniono warunki ochrony przeciwporazeniowej, zawarte w Dzienniku Ustaw nr
81/90 poz. 473 i normie PN-IEC 60364-4-41

1.14. Uwagi koncowe

- Projektowana kanalizacja i kable przebiegajg przy istniejacych podziemnych
urzadzeniach, dlatego prace ziemne wykonywaé wytacznie recznie, pod

nadzorem uzytkownikéw sieci.

12
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- W przypadku odkrycia wodociggu, podczas prowadzenia robdét zwigzanych z
posadowieniem sygnalizatora P1b, fakt ten nalezy zgtosi¢ do Zarzadcy sieci i pod

nadzorem zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng PEHD Dz 200/18,2 mm.

- W przypadku odkrycia gazociggu, podczas prowadzenia robdt zwigzanych z
posadowieniem sygnalizatora P2a, fakt ten nalezy zgtosi¢ do Zarzadcy sieci i pod

nadzorem zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng PEHD Dz 160/9,1 mm.

- Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru uprawnionemu geodecie, celem

aktualizacji planow.

- Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostepnic¢ dla ruchu, zdemontowac

znaki drogowe umieszczone na czas roboét.

- Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PBUE i BHP oraz
normami - w szczegolnosci PN-IEC 60364, uwzgledniajgc wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. Nr 220 p0z.2181 z zatacznikami 1 - 4.

1.15. Zestawienie materiatow podstawowych

1 | Ztacze pomiarowe z fundamentem oraz wyposazeniem 1komp
2 | Ztacze rozdzielcze stupowe typu KHOO z wyposazeniem i obejma do montazu na stupie 1komp
3 | Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz wyposazeniem 1komp
4 | Stup ocynkowany o wysokosci nad ziemig 6,5m i wysiegniku o dt. 7,5m z fundamentem 1szt
5 | Stup ocynkowany o wysokosci nad ziemig 6,5m i wysiegniku o dt. 8,0m z fundamentem 1szt
6 | Stup ocynkowany o wysokosci 3,6m z fundamentem 3szt
7 | Stup ocynkowany o wysokosci 4,2m z fundamentem 2szt
8 | Sygnalizator kotowy - soczewki ogdlne 3x300 z diodami LED 6szt
9 | Sygnalizator 2x200 z sylwetka pieszego z diodami LED 8szt
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10 | Ekran kontrastowy 2szt
11 | Mocowanie wysiegnikowe 2szt
12 | Rura ostonowa RHDPEp 110 (SRS) 84m
13 | Rura ostonowa RHDPE 110 (DVR) 34m
14 | Rura ostonowa RHDPE 75 (DVR) 24m
15 | Kabel YKSY 5x1,5mm? 80m
16 | Kabel YKSY 10x1,5mm? 55m
17 | Kabel YKSY 14x1,5mm? 60m
18 | Kabel YAKY 2x35mm? 8m

19 | Kabel YKY 3x16mm? 5m

20 [Kabel AsXSn 4x35mm? 8m

21 | Przewéd YDY 4x1,5mm? 80m
22 |Izolowany ogranicznik przepie¢ GXO 0,66/5kA 3komp
23 | Zacisk przebijajacy izolacje SL 24 4szt
24 | Rura SV75 4m

25 [ Ramka do mocowania kabla na stupie + uchwyt dystansowy 6komp
26 | Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 65m
27 | Ptaskownik miedziany Cu 25x3mm im

28 | Pret stalowy miedziowany 018mm, 1=3m 3szt
29 | Pret stalowy miedziowany 018mm, I=6m 3szt
30 | Ptaskownik stalowy ocynkowany 30x4mm 38m
31 | Studnia SKR1 6szt
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1. Czes$¢ rysunkowa
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1.1. Plan orientacyjny
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1.2. Plan sytuacyjny - skala 1:250
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1.3. Kable do sygnalizatorow
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1.4. Schemat rozprowadzenia kabli od sterownika
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1.5. Schemat zasilania
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1.6. Widok konstrukcji sygnalizacji swietlnej
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